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(54) Schaltungsanordnung fur chronopotentiometrische Messungen 



(57) Di<p Erfindung bezieht sich auf die Chronopotentiometrie. Ziel 
der Erfindung ist es, die bei chronopotentiometrischen Messungen 
erforderlichen Umschaltungen von potentiostatischer auf galvano- 
statische Regelung einfacher, genauer und schneller zu ermoglichen . 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Aufwand an Reglern und 
Verstarkern zu verringern. Erf indungsgemafl wird das bei einer 
Anordnung mit einem potentiostatischen Regelkreis f in dem eine 
elektrochemische MeBzelle und ein Regelverstarker angeordnet sind, 
wobei der Ausgang des Regelverst&rkers mit der Gegenelektrode der 
MeBzelle verbunden ist, dadurch erreicht, daB parallel zum Ausgang 
des Regelverstarkers ein AnschluB einer Stromquelle fttr den 
galvanostatischen Betrieb iiber eine Gleichstromleiteiririchtung fest 
mit der Gegenelektrode verbunden ist, und daB im galvanostatischen 
Regelkreis am Ausgang des Regelverstarkers ein Schalter angeordnet 
ist. Die Erfindung ist bei elektrochemischen AnalysenmeBgerSten 
anwendbar . 
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(54) Schaltungsanordnung fur chronopotentiometrische Messungen 



(57) Die Erfmdung bezieht sich auf die Chronopotentiometrie . Ziel 
der Erfmdung ist es, die bei chronopotentiometrischen Messungen 
ertorder lichen Umschaltungen von potent iostatischer auf galvano- 
statische Regelung einfacher, genauer und schneller zu ermoglichen 
per Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, den Aufwand an Reglern und 
Verstarkern zu verringern. Erf indungsgeraSfl wird das bei einer 
Anordnung mit einem potentiostatischen Regelkreis, in dem eine 
elektrochemische MeBzelle und ein Regelverstarker angeordnet sind, 
wobei der Ausgang des Regelverstarkers mit der Gegenelektrode der 
MeBzelle verbunden ist, dadurch erreicht, daB parallel zum Ausgang 
des Regelverstarkers ein AnschluB einer Stroraquelle fur den 
galvanostatischen Betrieb iiber eine Gleichstromleiteiririchtung fest 
raxt der Gegenelektrode verbunden ist, und daB im galvanostatischen 
Regelkreis am Ausgang des Regelverstarkers ein Schalter angeordnet 
ist. Die Erf indung ist bei elektrochemischen Analysenmeflgeraten 
anwendbar. 
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Schaltungsanordnung fiir chronopotentiometrische 
Messungen 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung ist in elektronischen Analysengeraten an- 
v/endbar, die die Diirchfuhrung chronopotentiometrischer 
Messungen ermoglichen* 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Die Chronopotentiometrie ist ein Hefiverf ahren, das es ge- 
stattet, Kenntnisse liber die Kinetik von Elektronenpro- 
zessen zu erhalten. Fur schnell ablaufende Reaktionen ist 
es erf orderlich, die Umschaltung vora potentiostatischen 
in den galvanostatischen Zustand in moglichst kurzer 
Zeit voraunehmen* 

Es ist eine Schaltungsanordnung bekannt / 1 / , die den. 
galvanostatischen Betrieb dadurch realisiert, daB die 
potentiostatischen EingangsgroSen mittels eines zusatz- 
lichen Operationsverstarkers kompensiert werden# Die 
vollstandige Kompensation der potentiostatischen Ein- 
gangsgroBen stellt hohe Anf orderungen an die Qualitat des 
Zusatzverstarkers und an die Genauigkeit der fur seine 
Beschaltung verwendeten Widerstande* Es muss en sechs 
Widerstande in ihren Werten sehr genau ubereinstimmen, 
da sonst Pehler in der galvanostatischen Regelung auf- 
treten. Die Umschaltgeschv/indigkeit vom potentiosta- 
tischen in den galvanostatischen Zustand v/ird bei dieser 



- 2 - ' 2 18179 

Anordnung durch die Zeitkonstanten des Zusatzverstar- 
kers herabgesetzt • 

V/eiterhin 1st eine Schaltungsanordnung vorgeschlagen 
worden / 2 / , bei der fur den potentiostatischen und 
fur den galvanostatischen Betrieb je ein getrennter 
Regler, die wahlweise auf einen Leistungsverstarker ge- 
schaltet v/erden konnen, eingesetzt ist. 
Um eine moglichst schnelle Urns chaining zwischen den Be- 
triebsarten zu ermoglichen, ist es erf orderlich, mittels 
zusatzlicher Umschalter den jeweils nicht im Eingriff 
stehenden Regler nachzufuhren# 

Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung ist es, die bei chronopotentiome- 
trischen Messungen erf orderliche Umschaltung von potentio- 
statischer auf galvanostatische Regelung einfacher, ge- 
nauer und schneller zu ermoglichen. 

Darlegung des V/esens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde* den Aufv/and an 
Reglern und Vers tarkern zu verringern. 

Erf indungsgemaB wird das bei einer Anordnung mit einem po- 
tentiostatischen Regelkreis, in dem eine elektrochemische 
Meflzelle und ein Regelverstarker angeordnet sind, wobei 
der Ausgang des Re gelver starker s mit der Gegenelektrode 
der Meflzelle verbunden ist, dadurch erreicht, dafl par- 
allel zum Ausgang des Regelverstarkers ein AnschluB einer 
Stromquelle fiir den galvanostatischen Betrieb liber eine 
Gleichstromleiteinrichtung fest mit der Gegenelektrode 
verbunden ist, und dafl im galvanostatischen Regelkreis 
am Ausgang des Regelverstarkers ein Schalter angeord- 
net ist. 

Als Schalter kann z.B. ein Peldef f ekttransistor verv/endet 
werden* Als Stromquelle sollte eine elektronisch ge- 
regelte Stromquelle angeordnet sein. 
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Im geschlossenen Zustand des Schalters liegt der potentio- 
statxsche Regelfall vor. Infolge der feat angeschlossenen 
Stromquelle wird in diesem ZusW gleichzeitig ein Strom 
■on den potentiostatischen Regelkreis eingespeist. Dieser 
Strom wird zweckmaBig gleich dem fur die galvanosta- 
tische Regelung erf orderlichen V/ert gewahlt. Der einge- 
speiste Strom ist fur den potentiostatischen Regelkreis 
erne Stbrung. Er wird aber in seiner Wirkung auf den 
potentiostatiscn geregelten ProzeB in der elektrochemi- 
schen MeBzelle kompensiert. 

Durch Offnen des Schalters wird der potentiostatische 
Regelkreis unterbrochen. Nun flieBt allein der Strom der 
Stromquelle durch die MeBzelle. Da der Strom gleich dem 
fur die galvanostatische Regelung erf orderlichen Wert ge- 
wahlt wurde, ist durch das Offnen des Schalters der gal- 
vanostatische Regelfall realisiert. 

Durch den Wegfall von mit Zeitkonstanten behafteten Hilfs- 
bzw. Reserve-Regelverstarkern, wie sie bei den Anord- 
nungen des Standes der Technik eingesetzt werden, wird 
eine wesentliche Erhohung der Umschaltgeschwindigkeit er- 
reicht. Pehler in der Regelgenauigkeit infolge des nicht 
idealen Verhaltens der Hilfs- bzw. Reserveregler werden 
vermieden. 

Ausfuhrungsbei spiel 

Die Erfindung soil in einem Ausfuhrungsbei spiel an Hand 
einer Zeichnung erlautert werden. 

In der Zeichnung ist eine elektrochemische MeBzelle z' 
dargestellt, die eine Mei3elektrode M , eine Referenz- 
elektrode R und eine Gegenelektrode G hat. Die MeB- 
zelle Z liegt in einem potentiostatischen Regelkreis, 
der insbesondere einen Regelverstarker V P hat. Diesem 
zugebrdnet ist eine Spannungsquelle U,,, die die Sollspan- 
nung fur den potentiostatischen Eetrieb liefert. Dem 
Regelverstarker V p ist ein Schalter S in Form eines 
Peldeffekttransistors nachgeschaltet , mit dessen Hilfe 
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der potentiostatische Regelkreis geoffnet wird. 

An den potentiostatischen Regeikreis ist eine elektronisch 
geregelte Stromquelle Q so angekoppelt, daI3 sie auBer- 
dem an der Gegenelektrode G der MeBzelle Z liegt. Der 
von der Stromquelle gelieferte Strom wird zweckmaBig 
gleich dem fiir die galvanostatische Regelung erforder- 
lichen Wert gewahlt. 

Bei potentiostatischem Betrieb ist der Schalter S zu- 
nachst geschlossen, das heiBt, daB der Ausgang des Regel- 
verstarkers V/? an der Gegenelektrode liegt. Gleichzeitig 
gelangt von der Stromquelle Q ein Strom in den Regel- 
kreis. Dieser Strom stellt fiir den Regelkreis eine Storung 
dar. Die Wirkung dieses Stromes auf den potentiostatisch 
geregelten Prozefi in der MeBzelle wird aber durch den 
Regelkreis kompensiert. 

Durch Offnen des potentiostatischen Regelkreis mittels 
des Schalters S wird der galvanostatische Regelfall re- 
alisiert, indem der bisher als Storgrofie wirkende Strom D & 
der Stromquelle Q nun durch die MeBzelle Z flieBt. 
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Erfindungsanspruch 



1. Schaltungsanordnung fiir chronopotehtiometrische 
Messungen mit einem potentioraetrischen Regel- 
kreis in dem eine elektrochemische MeBzelle und 
ein Regelverstarker angeordnet sind, wobei der Aus- 
gang des Regelverstarkers mit der Gegenelektrode 
der MeBzelle verbunden ist, gekennzeich.net dadurch, 
daJ3 parallel zum Ausgang des Regelverstarkers (V) 
ein AnschluB einer Stromquelle (Q) fur den galvano- 
statischen Betrieb uber eine Gleichstromleitein- 
richtung fest mit der Gegenelektrode (G) verbunden 
ist, und daB im galvanostatischen Regelkreis am Aus- 
gang des Regelverstarkers (V) ein Schalter (S) an- 
geordnet 1st. 

2. Anordnung nach Punkt 1 , gekennzeichnet dadurch, daB 
als Schalter (S) ein Peldeff ekttransistor ange- 
ordnet ist. 

3* Anordnung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet da- 
durch, daB als Stromquelle eine elektronisch ge- 
regelte Stromquelle. angeordnet ist» 
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